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Onpenenenyus MarHe3MajbHBIX M JKEJE3MCTHIX KAPOOHATOB NPH MCIOJIb30Ba-
HIi abcopOIMOHHOrO CBETOBOTO CHEKTPa

M aeHTiuKanMsa MWHEPAJNOB IPH MCNOAb30BaHUKM a0COpPOIMOHHOTO CBe-
TOBOTO CIEKTPA SBISIETCS OJIHUM OTHOCHTEJIBHO OBICTPBIM, HECJIOXKHBIM, HO
M Maj0 M3BECTHBIM MECTOJOM. B OTYETEC NMPHUBOJMUTCA XapaKTEPHCTUKA KPH-
BOM abCoOpOIMOHHOTIO CBETOBOIO CNEKTPa KapOOHATHLIX MMHEPAJIOB, Mpex/ie

BCero M3oMopdHOro psijla MarHe3uT-CHUJAEPHUT.

Identification of magnesium and iron carbonates by means of light

absorption spectra

The identification of minerals by means of light absorption spectra
is one of relatively rapid, undemanding, but little known methods. We
present here characteristic curves of light absorption spectra of carbonate
minerals, above all of magnesite — siderite isomorphous series.

Pri mineralogickom a geochemickom studiu
uhli¢itanov je dolezita ich rychla a nenaroc-
na identifikacia. Na tento ucéel je vhodna me-
téda identifikacie pomocou spektier absorp-
cie svetla, ktord vyvinul a opisal Rakcejev
et al. (1984). Uhli¢itany liSiace sa svojim che-
mickym zlozenim maju svoje Specifické kriv-
ky spektier absorpcie svetla vyjadrujice za-
vislosf optickej hustoty na vinovej dlzke, na
zaklade Kktorych mozno jednotlivé uhlic¢itany
kvalitativne stanovif. Touto metédou sme
uré¢ovali mineraly izomorfného radu magne-
zit — siderit.

Princip a postup stanovenia

Na spektrometri s aparatirou na meranie
difuzneho odrazu sa meria koeficient svetel-
nej priepustnosti a koeficient diftizneho od-
razu, Koeficient svetelnej priepustnosti sa

rovna vzfahu intenzity toku ziarenia precha-
dzajuceho cez meranu vzorku k intenzite toku
ziarenia dopadajuceho na meranu vzorku
(alebo prechadzajuceho cez kontrolni vzor-
ku), ktorej koeficient sa povazuje za jednot-
ku a je vyjadreny vzfahom

1

P 0/

I = .100 9/,
Koeficient difuzneho odrazu sa urcuje ako
vzfah svetelného toku difizne odrazeného od
skiumanej vzorky a svetelného toku odraze-
ného od vzorky s bielym povrchom. Odpoéi-
tava sa v 9 na stupnici potenciometra. Odraz
vzorky s bielym povrchom sa povazuje za
100 9%.

Merania sme robili na Katedre petrografie
MGU v Moskve pod vedenim Rakéejeva na
upravenom spektrofotometri SF-16 so $pecial-
nou aparatirou na meranie difiizneho odrazu
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PDO-1. Stanovili sme hodnoty svetelnej prie-
pustnosti (T) a difuzneho odrazu (D) v inter-
vale vlnovych dizok od 235 do 1200 nm, t. j.
v ultrafialovej (UF) i infraéervenej (IC) ob-
lasti, na zaklade ktorych sme zostrojili krivky
spektier absorpcie svetla. Merania sme robili
kompenza¢éne. Do monochromatického toku
ziarenia sme postupne vkladali Kkontrolnu
a meranu vzorku. Pri vlozeni kontrolnej vzor-
ky sa ruciécka potenciometra ustali pomocou
regulacie S$irky Strbiny na centralnu éiaru
stupnice miliampérmetra (povazovanu za
podmienenu nulu) a zodpovedajucu hodnotu
ustalenu pri tomto toku ziarenia sme po-
vazovali za 100°, priepustnosf, resp. 1009,
odraz. Po vlozeni meranej vzorky sme od-
klon ruc¢i¢cky miliampérmetra vyrovnavali na
centralnu ¢iaru otac¢anim rukovite potencio-
metra. Hodnotu koeficienta priepustnosti,
resp. difuzneho odrazu sme odpocitali na
stupnici potenciometra odstupriovaného v
priepustnosti, resp. v ¢, difuzneho odrazu
proporcionalne odporu potenciometra.

Na stanovenie spektier absorpcie svetla sme
pouzivali jemne rozdruzenu vzorku v mini-
malnom mnozstve 30—50 mg, ktorad sme
umiestnili do vzorkovnice. Pri merani sme
dostavali priemernu hodnotu absorpcie svetla
danej krystalickej latky.

Pomocou tejto metédy sme Studovali vzor-
ky uhli¢itanov izomorfného radu magnezit —
siderit, ktorych nazvy v zmysle Kklasifikacie
Meixnera (1953) zdovodnujeme v praci Tu-
ran — Turanova (1987).

'yvsleZky

Uhli¢itany, ktorych zlozenie uvadzame
v diagrame na obr. 1, davali charakteristické
krivky spektier pohlcovania svetla liSiace sa
v ultrafialovej, ale hlavne v infracervenej
oblasti spektra (obr. 2).

Pre krivky spektra pohlcovania svetla si-
deritom boli charakteristické dve vyrazné
maxima, z ktorych prvé sa prejavili v UF
oblasti pri 300—310 nm (D = 0,9—1.,1), druhé
v IC oblasti pri 900—1000 nm (D = 1,2—1,4)
a dal$ie nevyrazné maximum pri 1120—1160 nm
(D = 1,1—1.3). Sideroplezit a pistomezit da-
vali rovnaku krivku spektra pohlcovania ako
siderit, ale intenzita maxim v IC oblasti sa
znizovala.

V spekire magnezitu sme mohli v UF ob-
lasti pozorovaf dve maximd, z ktorych prvé,
vyraznejsie, sa uplatnilo priblizne pri 260 nm
(D = 0,4—0,6) a druhé, menej vyrazné, pri
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Obr. 1. Zlozenie studovanych uhli¢itanov. 1 —
vlastné vzorky, 2 — vzorky prevzaté z prace
Rakcejeva et al. (1984)

Fig. 1. Composition of investigated carbonates.
1 — our own samples, 2 — samples taken
from work by Rakcejev et al. (1984)

290 nm (D = 0,2—0,5). V IC oblasti spektra
magnezitu sa uplatnili tiez dve priblizne rov-
naké, pretiahnuté a nevyrazné maxima medzi
900—1050 nm a 1050—1150 nm (D = 0,2—0,3).
Breunnerit daval analogicku krivku ako mag-
nezit, ale maxima pri 260 nm (D = 0,8—1,0)
a 900—1050 nm (D = 0,4—0,8) boli ovela vy-
raznejsie.

Spektra kalcitu a dolomitu boli navzajom
velmi blizke a charakteristické nizkymi hod-
notami optickej hustoty (D = 0,1—0,3). Na
krivkach sme pozorovali nevyrazné maxima
iba v UF oblasti pri 235—245 nm a
340—350 nm, pricom druhé maximum nie-
kedy, ako uvadza Rakcejev et al. (1984),
chyba.

Na krivke spektra pohlcovania ankeritu
sme pozorovali nevyrazné maxima pri vino-
nych rozsahoch 260 a 290 nm. V IC oblasti
sa na krivke ankeritu uplatnili dve pribliZzne
rovnaké, intenzivne maxima vo vlnovych
rozsahoch ako pri siderite, ale ovela menej
vyrazné (D = 0,7—0,8).

Na krivkach takmer vsSetkych uhli¢itanov
sme pozorovali nevyrazné maximum pri
400 nm.

Charakter spektier uhli¢itanov je dany ich
Struktirou. Maxima na krivkach sposobuju
elektrénové prechody medzi atomami, i6nmi
alebo radikalmi (Tarasc¢an, 1978).

Maxima v UF oblasti pri 235—245 nm v kal-
cite a dolomite a podobné maxima pri 260 nm
v magnezite a ankerite podmieniuje pritom-
nosf radikdlov CO;— a CO;*—, ktoré mozu
vznikaf v dosledku heterovalentnej izomorfie
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Obr. 2. Krivky spektier
absorpcie svetla. 1 — kal-
cit, 2 — dolomit, 3 — an-
kerit, 4 — magnezit, bre-

unnerit, mezitin, 5 — si-
derit, sideroplezit, pisto-
mezit

Fig. 2. Curves of light

absorption spectra. 1 —
calcite, 2 — dolomite, 3 —
ankerite, 4 — magnesite,

alebo pri zachyte i6nov pri elektrénovej vy-
mene medzi mineralotvornym prostredim a
rastucim mineralom (Rakcejev et al., 1984).

NajvyraznejSie maxima uplatiiujuce sa
v siderite pri 300—310 nm alebo v ankerite
pri 290 nm su podla Platonova (1976 in Rak-
¢ejev et al., 1984) sposobené prenosom naboja
02— - Felt.

Maxima v oblasti okolo 400 nm podmie-
nuju elektrénové prechody iéonu Mn®+ (Goro-
bec, 1981).

Maxima na krivkach spektier uhli¢itanov
v IC oblasti medzi 900—1150 nm, ¢iasto¢ne
aj v UF oblasti pri 290 nm, resp. 340—350 nm
vzrastaji s obsahom Fe v uhli¢itanoch a su
sposobené podla Rakcejeva et al. (1984) elek-
trénovymi prechodmi d - d iénu Fe?+ typu
L - M.

Zaver

Jednotlivé skupiny uhli¢itanov majui cha-
rakteristické krivky pohlcovania svetla, na
zaklade ktorych ich mozno, okrem vzajom-
ného odlisenia kalcitu a dolomitu, jednoznac-
ne identifikovat. Vzajomné odliSenie kalcitu
a dolomitu je mozné iba za predpokladu, ze
dolomit obsahuje podstatne viac Zeleza.

V izomorfnom rade magnezit — siderit
mozno pomerne jednoznacéne rozlisif magne-
zit a breunnerit od sideritu, sideroplezitu a
pistomezitu. Uplne jednozna¢na identifikacia
élenov izomorfného radu magnezit — siderit
nie je moZna, mozno vSak stanovif poradie
mineralov podla stupajiceho obsahu Zeleza.

pbreunnerite, mesilite, 5 —
siderite, sideroplesite, pis-
tomesite

Zda sa, ze manometrickd metéda (Turan —
Vanéova, 1972) rozpracovana pre tieto ucely
(Turan — Turanova, v tlaé¢i) je vhodnejsia,
pretoze za rovnakych ¢asovych a materialo-
v¥ch narokov poskytuje kvantitativne hodnoty
na urc¢enie hranic jednotlivych ¢lenov izo-
morfného radu.
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